
气垫导轨 

使 用 说 ^ 书 

北 京 青 锋 仪 器 厂 



本说明书适用于以下型号仪器-
1-06-7-1200/5^8、匕一06-丁—1500/5. 8、 

1.-06-7-2000/5 ̂  8、 1.-06-7-2400/5 ̂  8、 

匕一06—。一1200/5^8 、匕一06—「一1500/5^8、 1-06-9-2000/5^8， 

请确认您所使用的气垫导轨型号，并详细阅读说明书， 

使您更好地安装、使用气垫导轨。 

今 概 述 

气垫导轨是一种近似无阻力的力学实验装置。它是由气源 

将压縮空气注入导轨型腔，从导轨表面的小孔喷出气流， 

在导轨与滑行器之间形成气垫膜，使滑行器浮起。滑行器 

在导轨上作近似无阻力的直线运动，使实验结果近似理论 

值，实验更加直观、真实，易为学生理解、接受。 

使用气垫导轨做力学实验，可以观察和研究在近似无阻力 

情况下物体的各种运动规律，它可与本厂生产的各种型号 

电脑计时器及小型气源配套使用，对各种力学物理进行定 

量测定，对力学规律进行验证，适用于各类大学、中专、 

中学演示教学或分组实验。 

々规格、性能、技术指标 

优质铝合金、钢材 1 . 使 用材料： 

2，整机结构： 

3，工作面长度 

^ 直 线 度 

5，喷气孔孔径 

丁型导轨为可调节气垫导轨（高精度） 

？型导轨为不可调节气垫导轨（普及型） 

见附表 

符合国标 

见附表 
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6，加工面平均算术偏差值：不大于3， 2 IX爪 

了.表面处理：阳极氧化处理其硬度不小于9665 

8，进气口外径：30111111 

1滑行器的长度：见装箱单 

10.滑行器浮高：符合国标 

1 1 . 外形尺寸：见附表 

12.工作环境温度：0～40。〇 

1 3 . 相对湿度：《 8 5 ^ 

々仪器特点、结构 
1. 丁型气轨为可调高精度气垫导轨，其最大优点是导轨变 

形后可重新调整、恢复导轨精度。使用精度高，性能稳 

定，为国际流行的气垫导轨产品。？型气轨为不可调普 

及型气垫导轨。导轨表面均经过阳极氧化处理，表面硬 

度高，抗腐蚀性能好，经久耐用。 

1.采用侧装光电门，便于学生对实验的观察。 

3，两侧端盖可拆卸，便于清理导轨内腔。 

1滑行器设计有多个了型槽，使各种附件快速、简洁安装。 

々维护与保养 

1.气垫导轨是精密的实验仪器，它的几何精度直接影响实 

验效果，在搬运、存放及使用过程中，切勿撞击、重压， 

滑行器工作面经过精密加工处理，防止磕碰。 

2严禁在未通气情况下将滑行器放在导轨表面滑动，以免 

划伤导轨，使用完毕后，将滑行器取下再关掉气源的电 

源开关。 

3，导轨表面喷气孔径很小，如果小孔被堵塞会影响实验效 

果，若喷孔被堵塞，应按该型号气垫导轨喷孔直径一致 

的钢针进行清理。 

2 



4，实验完毕将导轨表面清理干净，罩上防尘罩，严禁将导 

轨放在潮湿或有腐蚀性气体的地方。 

々水平调整方法 

导轨水平状态调整是实验前的重要准备工作，可按下列方 

式调整导轨水平：导轨与气源连接并通气，将滑行器放置 

于导轨上，调节支点螺钉，直至滑行器在实验段内基本保 

持稳定即可。 

々实验范围 

气垫导轨配有基本附件，可满足平均速度、瞬时速度、测 

定匀速运动的加速度、匀速直线运动的研究、牛顿第二定 

律、弹性碰撞、完全非弹性碰撞、重力势能与平动能转换、 

弹簧振子的运动、简谐振动等实验需要。 

本机如有技术和附件上的变更，不另行通知。 



实 验 举 例 

实验一、变速运动的平均速度和即时速度的测定 

1.实验目的：观察物体的变速直线运动，测定变速直线运 

动的平均速度和即时速度。 

2，原理及测量方法：运动体做变速运动时在相等的时间里 

的位移不相等，它没有恒定的速度，粗略的方法是把它 

看作勾速运动，即V ^ 5八。要精确地描述变速直线运 

动，还^耍知道运动体在每一时刻（或位置）的运动速 

度，这就是即时速度。如我们要测定导轨上60^刻度处 

的即时速度，可以60^点为中心，逐步縮短两个光电门 

0！ 0 2间的距离，分别计算运动体在0 2间运动的平均速 

度，当间的距离很小时，所计算出的平均速度即接 

近该点的即时速度。 

3^实验步骤： 

方法一 

9用定高垫块把导轨摆成倾斜状态。 

9在导轨倾斜的低端处的端盖上安装弹射架（把橡皮筋套 

在弹射架的缺口上），目的是为了减轻滑行器在运动中 

对导轨的撞击。 

9将光电〔\ 0^ (^贾厂导轨60，刻度两边等距位置处。 

9将挡光条固定在滑行器上方。 

拳&滑行器从高端某点作初速度为零的变速运动，记录滑 

行器通过&和0 2间位移所用的时间I，则这段位移内滑 

行器的平均速度为-

V ^ 5/1 〈5为&和0 2所置位置间的距离〉 

參以60，点为屮心，逐次等距縮短& &间的距离，重复 

上一步骤，计算各次的平均速度，但应注意，每次实验 
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滑行器须从同一位置开始运动。 

攀根据即时速度的概念，&和02间的距离最短时，戶;！测得的 

平均速度，可以近似认为是滑行器在60^处的即时速度^ 

方法二 

9用定高垫块把导轨摆成倾斜状态。 

#在导轨倾斜的低端处的端盖上安装弹射架（把橡皮筋套 

在弹射架的缺口上)，目的是为了减轻滑行器在运动中 

对导轨的撞击。 

#将光电门&置于导轨上任一位置（另一光电门不用）。 

9把10^间距的型挡光片固定在滑行器上方。 

#让滑行器从高端自由下滑，记录滑行器通过&所显示的 

时间！：，则这段位移内滑行器的平均速度为 

为挡光片的计时宽度）。 

參依次更换50111、 3011.间距的挡光片分别重复上一步骤，求 

得 乙 I 。 

#根据即时速度的概念，挡光片间距最短时，所测得的平 

均速度，可以近似认为是滑行器在该处的即时速度。 

实验二、验证牛顿第二定律 

1.实验目的：从实验上验证？ 的关系式，以加深对牛 

顿第二定律的理解。 

2^实验用附件：光电6 2个、滑行器、砝码盘(桶〉、砝码、 
挡光片、配重块等。 

3^实验原理： 

将砝码盘（桶）用细线跨过滑轮穿过端盖上小孔与滑行器 

相连，此时滑行器在水平拉力？的作用下作匀加速运动， 

用改变牵引砝码的质量来改变作用力，验证或者用 

增减滑行器上的配重块来改变滑行器质量，验证 



1实验步骤 

方法一 

#小心安装，调节导轨上的滑轮，使其既转动自如又松紧 

适中。 

^调整导轨水平状态。 

#将栓在砝码盘（桶）上的细线跨过滑轮并通过端盖上的小 

孔挂在滑行器侧面的小钩I：。 

#将滑行器选好起始位置，并将两个光电门拉开一定距离 

固定在气轨底座上，注意当砝码盘(桶)着地前，滑行器 

要能通过靠近滑轮一侧的光电门，并量出两光电门的中 

心距离5。 

#用天平准确称出各运动部件的质量，让滑行器在力？的 

作用下运动，记录滑行器经过两光电门后计时器所显示 

的时间&、 &或即时速度V：、 \2 (取决于电脑计时器的功 

能 ） ， 其 中 乂 一 厶 ^ 二 八 5 八 2 (八3为挡光片的 

计时宽度），滑行器运动的加速度3可按下式计算： 

拳逐次改变作用力？的大小，重复上述实验，分别测出加 

速度& 。 

02 01 

\ V V \ ^ VI V V \ \ \ 、 V \ \ \ 

砝码桶(盘） 验证牛顿第二定律实验装置示意简图 
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方法二 

实验步骤按方法一的前五步进行。 

#第六步：逐次在滑行器两侧"了"型槽上加相同质量的配 

重块，重复上述实验，分别测出加速度&。 

实验三、验证动量守恒定律 

1.实验目的：在弹性碰撞和完全非弹性碰撞两种情形下， 

验证动量守恒定律。 

2，实验用附件：光电门2个、滑行器2个、砝码若干、非弹 

性碰撞器1对、弹性碰撞器2个、相同尺寸的挡光片2个。 

3，实验原理：在水平导轨上放两个滑行器，以两个滑行器 

作为系统，在水平方向不受外力，两滑行器碰撞前、后 

的总动量应保持不变。 

设两滑行器的质量分别为恥和加，相碰前的速度为乂.,和 

I才瞻后的速度为V和^ ，贝#艮据动量守恒定律有： 

1 0 , ^ 4 十 ： 111^1；十1^ 1 ① 

只要测出两个滑行器在碰撞前后的速度，称出两个滑行 

器的质量，即可验证上述动量守恒定律。 

本实验就卡述两种情况进行验证： 

令弹性碰撞 

两滑行器在相碰端装有弹性碰撞器，它们相碰时可看作 

是弹性碰撞。 

设两个滑行器质量相等，即,^咖^ III ，并令八滑行器 

静止不动（即I ^ 0〉 ， 8滑行器以速度V。接近八滑行 

器并与之相碰，可以测出在这种条件下^' ^ ^ ， ^0 

即两滑行器交换速度。 

若两滑行器质量不等，仍令^ ^ 0，耻以速度^与肌相 

碰撞则①式变为： 
1118̂6 ： 111̂ 4 1十018乂8
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令完全非弹性碰撞 

将滑行器相碰撞的弹性碰撞器拆除，分别装上非弹性碰 

撞器，两滑行器在相碰后可连在一起运动，这就实现了完 

全非弹性碰撞。设两滑行器质量相等，^1=0， 

相碰撞后^' ： V 二 V 由①式可得： 

V ^ 1/2 ③ 

若、、^都不等于零，但方向一致，则由公式①有 

(^^,) 12 ： V ④ 

设两滑行器质量不等，1二 0， V，则由①式得 

11^ 二 〔化十018 〉 V ， ⑤ 

1实验步骤 

令弹性碰撞 

声两滑行器质量相等"^ 0 

9将两滑行器的碰撞端各装好弹性碰撞器。 

秦将导轨调成水平状态。 

拿将两个质量相等的滑行器放置导轨上，八滑行器静止放置 

在两个光电门之间，给8滑行器以一定的初速度，其速 

度可由光电门测定，两滑行器相碰后8滑行器静止， 

而八滑行器获得速度V ，其速度可由光电门测定，计 

算8滑行器在碰撞前的速度与八滑行器碰撞后的速度是 

否相等。 

6 ： ^ 0 ^2 

严 
11 画 

1 1 1 1 1 

！ ！ ^ ？ ！9! I ^ ！ 1 ！ I 1 ！ ！ ！^! ~1 ！ ！ 

弹性碰撞实验装置示意简图一 
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^两滑行器质量不相等^^ 0 

參令八滑行器静止化二 0 ， 8滑行器两侧加上配重块, 

给8滑行器以一定的初速度其大小可由光电门&测定。 

#相碰后两滑行器的速度仏'和^'分别由光电门&测定。 

拳用天平称出两滑行器的质量化和舰。 

#计算碰撞前后的总动量，验证公式② 

弹性碰撞实验装置示意简图二 

令完全非弹性碰撞 

#将质量相等碰撞端分别装有非弹性碰撞器的两滑行器放 

置导轨卜.，八滑行器静止放置在两光电门之间，给8滑行 

器以一定的初速度使^:们相碰撞，观察是否符合公式③。 

9^滑行器静止放置在两个光电门之问，8滑行器两侧加上 

配重块，放在导轨右端，然后给以一定的初速度，使其 

相碰撞，验1正公式⑤是否成立。 

本说明书列举的实验例证仅供参考 



附 表 

导 轨 型 号 工作面长度(爪） 喷气孔径(皿） 外形尺寸（^) 

1-00-1-1200/5.8 1.2 单排0.8 1255X230X225 

1-00-1-1500/5^8 1. 5 双 排 6 1555X230X225 

，1-00-1-2000/5.8 1. 0 双排0^ 6 2055X230X225 

1-00-7-2400/5^8 2.4 双排^). 6 2455X230X225 

！^-？-1200化8 1. 2 单 排 8 1255X230X 170 

乙,-？-1500/5. 8 1. 5 单排^). 8 1555X230X170 

1~00~？~200075^8 0 单排0， 8 2055X230X170 





图二滑行器上安装附件小,'2|则 

气 垫 导 轨 装 箱 单 

！)"丄 名 称 数 "；： 

1 说 明 书 1木 

2 11 ^ ^轨 1台 

：5 ^ 脚 1 ^ 

4 滑 1 0 0 國 2个 

5^ 沿 行 器 2 0 0 删 2个 

6 附 件 盒 1 1、 

230誦长的滑行器仅配各？ 1-(^-了-1500/5. 8、 1-06-7-2000/5. 8 

和卜(^-了-240075罾8三种型号的 7 ^ 导轨。 
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