[bookmark: _Toc354564471]实验一 基本元器件的认识
一  实验目的
1、认识电阻、电容、电感及二极管
2、熟悉指针式万用表的使用
3、学会用万用表测量元件
二  实验原理
1、万用表的原理和使用
万用表又称为复用表、多用表、三用表等，是一种多功能、多量程的测量仪表，一般万用表可测量电流、电压、电阻、电容、电感及半导体的一些参数（如β）等。万用表按显示方式分为指针万用表和数字万用表。
（1）指针式万用表原理
对于初学者，可以先从指针式万用表开始， 通过它的原理对万用表的使用会很有帮助，下面介绍指针式万用表的基本原理。
万用表的基本原理是利用一只灵敏的磁电式直流电流表（微安表）做表头，将各种不同的被测量转换为能够被表头接受的直流电流量。当微小电流通过表头时，就会有电流指示。但表头不能通过大电流，所以必须在表头上并联与串联一些电阻进行分流或降压，从而测出电路中的电流、电压和电阻。
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A、测直流电流
如图A所示，在表头上并联一个适当的电阻（叫分流电阻）进行分流，就可以扩展电流量程。改变分流电阻的阻值，就能改变电流测量范围。
B、测直流电压
如图B所示，在表头上串联一个适当的电阻（叫倍增电阻）进行降压，就可以扩展电压量程。改变倍增电阻的阻值，就能改变电压的测量范围。 
C、测交流电压原理。
如图C所示，因为表头是直流表，所以测量交流时，需加装一个并、串式半波整流电路，将交流进行整流变成直流后再通过表头，这样就可以根据直流电的大小来测量交流电压。扩展交流电压量程的方法与直流电压量程相似。 
D、测电阻原理
如图D所示，在表头上并联和串联适当的电阻，同时串接一节电池，使电流通过被测电阻，根据电流的大小，就可测量出电阻值。改变分流电阻的阻值，就能改变电阻的量程。
指针式万用表在使用前需详细阅读操作说明。
2、数字万用表
数字万用表的表头一般由一只A/D（模拟/数字）转换芯片、外围元件、液晶显示器组成，测量过程由转换电路将被测量转换成直流电压信号，再由模/数（A/D）转换器将电压模拟量转换成数字量，然后通过电子计数器计数，最后把测量结果用数字直接显示在显示屏上。数字万用表是目前最常用的一种数字仪表，其主要特点是准确度高、分辨率强、测试功能完善、测量速度快、显示直观等。数字万用表的结构框图如图。


数字万用表的使用方法详见参考资料。
2、基本元件的介绍
（1）电阻元件
电阻器（Resistor）一般直接称为电阻，记为R，国际单位是欧姆（）。电阻是一个电路中起限制电流通过作用的二端元件，它可限制通过它所连支路的电流大小。电阻是一个耗能元件，在电路中通常起分压分流的作用。将万用表调节在电阻挡的合适挡位，并将万用表的两个表笔放在电阻的两端，就可以从万用表上读出电阻的阻值。应注意的是，测试电阻时手不能接触到表笔的金属部分。电阻元件的电路符号如下图：


（2）电容元件
电容器（Capacitor）通常简称为电容，用字母C表示，单位为法拉（F）。电容元件是一种表征储存电荷特性的理想元件，电容量的大小表示出给定电位差下的电荷储藏量。电容器广泛应用于电路中的隔直通交、滤波、能量转换等方面，是电子设备中大量使用的电子元件之一。某些万用表具有测量电容的功能，测量时可将已放电的电容两引脚直接插入表板上的Cx插孔，选取适当的量程后就可读取显示数据。电容的符号如下：


（3）电感元件
电感器（Inductor）是能够把电能转化为磁能而存储起来的元件，记为L，单位是亨利（H）。电感有通直流阻碍交流的作用，交流电路中能阻碍电流的变化，与电容元件一起使用可做调谐、滤波、选频等作用。带有电感测量功能的万用表可以测电感，注意电感测量的注意事项即可。电感元件的常用符号为：


（4）二极管
二极管（Diode）又称晶体二极管，用字母D表示。晶体二极管为一个由p型半导体和n型半导体形成的p-n结，在其界面处两侧形成空间电荷层，并建有自建电场。它是只往一个方向传送电流的电子元件，按照外加电压的方向，具有使电流流动或不流动的性质，所以它具有整流功能。用指针式万用表的RX1K挡，将红、黑两表笔分别接触二极管的两个电极读出阻值，然后表笔对换再测一次。若两次阻值相差很大，说明该二极管性能良好；并且阻值较小时，黑表笔所接触的电极为二极管的正极，另一端为负极。若阻值接近，则管子性能差。普通二极管的符号为：


三  实验仪器和设备
1、直流电源
2、万用表
3、电阻、电容、电感、二极管
四  实验内容和步骤
1、指针式万用表和数字式万用表的认识和使用
2、利用万用表测量电路电压和电流
3、电阻、电容、电感、二极管的测量
利用万用表测量电阻、电容、电感的大小，使用万用表测量二极管的正向导通电压和判断二极管的好坏。
五  总结
1、指针式万用表和数字式万用表的原理和使用区别
2、万用表测量的注意事项
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